Prof. Dr. Alfred Toth

Zeichendefinitionen mit surrealen Zahlen

1. Man Uberlege sich folgendes: Die (ibliche Definition des Peirceschen Zeichens
(vgl. Bense 1979, S. 53, 67)

ZR=(M,(M=>0),(M>0-=>1)
kann man erstens in der Form
Z="R(*M, %0, )

ausdricken. Dabei herrscht Isomorphie zwischen (M, O, I) und (1, 2, 3), d.h. es
wird davon ausgegangen, dass die drei Peanozahlen in einer Nachfolgerrelation
stehen, so dass M, O und | also zugleich fiir Kardinalzahlen, Relationen und
Mengen stehen. Nun sind aber im Grunde die Qualitaten von 1, 2, 3 belanglos,
was zahlt, ist die Wertigkeit oder Valenz, d.h. die Qualitaten der Relationen.
Anders gesagt, wir konnten genauso gut z.B.

z =3R("3, %6, *9) ~ *R('3, %6, *9) ~*R(*25, 239, *7) ~ ...
schreiben.

2. Die sog. surrealen oder Conway-Zahlen wurden 1974 von John Horton Conway
entdeckt bzw. erfunden. Sie bieten, grob gesagt, eine Moglichkeit, die Umgebung
reeller Zahlen in einem viel dichteren Kontinuum zu untersuchen als dies mit Hilfe
der Peano-Nachfolger-Beziehung moglich ist. (Dies erinnert also in gewisser
Hinsicht an die transzendenten Zahlen.). Dabei werden surreal Zahlen zirkular
definiert:

Definition: Eine surreal Zahl ist ein Paar von Mengen vorgangig konstruierter
surrealer Zahlen. Die Mengen heissen , linke” und “rechte” Menge. Keine Zahl der
rechten Mengen soll kleiner oder gleich einem Element der linke Menge sein.
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2.1. Die erste surreal Zahl ist {@ | @}. Dies wird kurz als {|} geschrieben. Es gilt also
0 = {|}. Mochte man die ersten drei ganzen surrealen Zahlen ungleich 0
entsprechend den reellen Zahlen einflihren, so kann man das wie folgt tun:

1={0]}
2={1])
3={20)

Neben diesen von den reellen Zahlen her kopierten Definitionen bieten aber die
surrealen Zahlen noch eine sehr grosse Menge weiterer, z.B.

1={0|2},{0]3}, ..., {O]| }
2={0]3}, {14}, ..., {1| o},
3={0]4}, {1]5}, ..., {2| o},

wobei diese Mengen, wie oben im Falle der Peano-Zahlen, natirlich fiur die
entsprechenden Relationen stehen. Die Uberlegung dabei ist, dass z.B. bei

acbcccdce

natirlich wegen Transitivitdt auch a c ¢, c € e, b < e usw. gilt, so dass die
topologischen Umgebung der Zahlen bestehen bleibt, auch wenn einige Glieder
der ,Kette” herausgenommen werden. Im Falle der surrealen Zahl 3 gilt also z.B.

3=3%0]4},*1]5}, ..., 12| @}, ...,

auch wenn es schwer vorstellbar ist, dass eine Relation zwischen 2 und der ersten
transfiniten Ordinalzahl triadisch ist.

Gerade hierin liegt aber das gewaltige semiotische Potential der surrealen Zahlen,
denn geht man von 3-adischen Relationen weiter hinauf zu 4-adischen, 5.-
adischen, 6-adischen usw..
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Wie schnell sich die relationalen Strukturen verdandern und erweitern, erkennt
man schon fiir n = 4, 5, 6, die ich in meinem Buch ,Zwischen den Kontexturen“
(Klagenfurt 2007) untersucht hatte:

Fiir die tetradische Semiotik kinnen wir folgende Ergebmisse und Probleme festhalten:

1. Bei den triadischen Thematisationen treten erstmals solche vom Typ X=Y™Z™
bzw Z=X"Y™ auf Hier wurde die Thematisationsrichtung gemiB der gréBten
Frequenz emer emzelnen Kategone festgelegt.

2. Wihrend die Sandwiches der dyadischen Thematisationen vom Typ X®Y™ sind,
sind diejenigen der triadischen Thematisationen vom Typ X% Y™—>7® Da man
sich auch eine (in der pentadischen Semuotik tatsdchlich auftretende) Struktur

K= Y™ 7" denken kann. nannten wir die erste zentrifugal und nennen wir die
zweite zentripetal.

3 Tetradische Realitdt gibt es nur be1 der (eigenrealen) Deternunanten. Rein theore-
tisch sind folgende 10 Thematisationstypen méglich:

1530 21 1203 x 30211203 321'>0
30211203 3210
30211203 3240
302112 03 3240
302112 03 3210
30211203 320
30211203 321l
302112 03 321500

30 21 1203 32'51%
302112 03 32%1'>0
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Fiir die pentadische Semiotik kénnen wir folgende Ergebnisse und Probleme festhalten:

1.

Neben dvadischen und triadischen treten erwartungsgem&l nun tetradische The-
matisationstypen auf.

Bei den tnadischen Thematisationen tauchen Typen der Form X"Y™«Z7" bzw.
P X"Y" mitn = 3 auf An Sandwich-Thematisationen erscheinen nun zentrifu-
gale der Form X™¢Y"—=7" neben zentripetalen der Form X®—>Y" 7"

Bei den tetradischen Thematisationen treten Typen der Form X"Y™Z"—A" bzw.
Ar— X"Y®Z® auf Als never Tvp von Sandwich-Thematisationen erscheinen
linksmehrfache Sandwiches der Form X®Y™—A"—>7" sowie rechtsmehrfache der

Form X®A*Y™7Z" die bereits in der tetradischen Realitéit der Tetratomischen
Tetraden erstmals auftauchten.

Pentadische Fealitdt gibt es nur bei der (eigenrealen) Determinanten.

Als wichtigstes Resultat ergibt sich jedoch. daB die zu erwartenden Pentatomi-
schen Pentaden (dyadischer. triadischer und tetradischer Thematisation) nicht
konstnuerbar sind, da die Regel zur Bildung Trichotommscher Triaden, die noch
bei den Tetratomischen Tetraden Anwendung fand. hier offenbar nicht mehr an-
wendbar 1st, da von den zahlreichen neu aufiretenden Sandwiches nicht klar 1st,
ob und wie sie i die Pentatomischen Pentaden integniert sind.

Fir die hexadische Semuotik kénnen wir schlieBlich folgende Ergebnisse und Probleme

festhalten:

1. Erwartungsgemal treten dyadischen, tnnadischen und tetradischen nun auch penta-
dische Thematisationstypen auf.

2. Bei den dvadischen Thematisationen treten Sandwiches unklarer Thematisations-
richtung der Form X®Y™ auf

3. Bei den triadischen Thematisationen sind die Thematisationsrichtungen 1m Grun-

de unklar. Versuchsweise kénnten dre1 Gruppen gebildet werden: 1. Solche. deren
linke Kategorie die Gestalt X' hat. 2. Solche. deren rechte Kategorie die Gestalt
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X! hat. 3. Solche. deren mittlere Kategorie die Gestalt X' hat. die aber weder zu 1.
noch zu 2. gehdren (Sandwiches). Ausdifferenzierungen und andere Gruppierun-
gen sind aber méglich. Die triadischen Sandwiches der Form X®Y 7™ wei-
sen, wie schon die dvadischen. unklare Thematisationsrichtung auf

4. Fiir die tetradischen Thematisationen gilt das zu den tnadischen Gesagte. Auch
die tetradischen Sandwiches der Form A™X"Y"3B™ weisen, wie bereits die dy-
adischen und die tniadischen, unklare Thematisationsrichtung auf.

5. Fiir die pentadischen Thematisationen gilt das zu den tetradischen Gesagte.
6. Hexadische Fealitit gibt es nur bei der (e1genrealen) Determinanten.
7. Fiir die zu erwartenenden Hexatomischen Hexaden gilt das zu den Pentatomi-

schen Pentaden Gesagte, nur daB hier noch mehr Verwirmung herrscht.

Grundsatzlich ist zu kritisieren, dass hohere als n=3-adische Strukturen in der
Semiotik nie systematisch untersucht wurden wegen der faslifizierbaren
Behauptung Peirces, dass alle n > 3-adischen Strukturen auf n = 3-adische zuriick-
fihrbar seien. Die relationalen Strukturen der hoherwertigen Semiotiken
beweisen das Gegenteil. Bechrankt man sich ferner auf rein syntaktische Zusam-
menhdnge, kann man ferner das Theorem von Schréder anwenden, und alle 3-
adischen Relationen lassen sich dann auf 2-adische zuriickfihren (hierauf hat
auch R. Kaehr kirzlich hingewiesen). Die letzte Konsequenz aus der Einflihrung
der surrealen Zahlen in die Semiotik besteht demnach gerade darin, diese bisher
ganz ungeahnten relationalen Strukturen freizulegen.
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